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20.03.1997 Mr/ne/be 
Vorrichtung zum Aufheizen eines Werkzeughalters 

Die Erf indung betrif f t eine Vorrichtung zum Aufheizen eines zu einem 
Werkzeug-Spannf utter gehorenden - bzw. mit diesem verbundenen - 
Werkzeughalters, welches Werkzeug-Spannf utter ein in eine 
Werkzeugmaschine einsetzbares Kupplungsteil und den z.B. zylin- 

drischenoderkonischenWerkzeughaltermiteinerkoaxialenPaEbohrung 
zur Aufnahme des Schaftes eines auswechselbaren Werkzeuges - z.B. 
eines Bohrers, Frasers oder dergleichen spanabhebenden Werkzeuges - 
aufweist, wobei die Vorrichtung eine Heizung zum Aufheizen und Dehnen 
des Werkzeughalters und seiner PaSbohrung aufweist. 

Derartige Vorrichtungen sind in der Praxis bekannt und dienen dazu, 
den Werkzeughalter eines Werkzeug-Spannf utters aufzuheizen und 
dadurch insbesondere die PaBbohrung derart zu dehnen, da£ das nicht 
geheizte, sondern demgegeniiber kiihlere Werkzeug einfach und 
leichtgangig eingesteckt werden kann und nach dem anschlielSenden 
Abkuhlen des Werkzeughalters durch dessen Schrumpfung befestigt 
ist. 



Beispielsweise ist eine Vorrichtung bekannt, bei welcher zum 
Aufheizen ein Heifcluf tgeblase vorgesehen ist, mit welchem heiSe 
Luft gegen den Teil des Werkzeug-Spannf utters geblasen wird, das 
durch die Erwarmung aufgedehnt werden soil, urn anschlieSend die 
Schrumpfbefestigung des Werkzeuges durchftihren zu konnen. Dies ist 
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aufwendig und relativ langwierig, weil Luft die Warme schlecht 
ubertragt, so daS sich insgesamt auch ein unguns tiger Wirkungsgrad 
ergibt. AuSerdem besteht die Gefahr einer ungleichmaSigen Erwarmung. 

Es ist ferner bekannt, den auf zuheizenden Teil des Werkzeug - 
Spannfutters der Wirkung einer Gasflamme auszusetzen, wobei das 
Werkzeug-Spannf utter relativ zu dieser Gasflamme gedreht wird. Es 
ist also eine Drehvorrichtung erforderlich und vor allem findet 
die Aufheizung mittels einer offenen Flamme statt, was in vielen 
Betrieben unerwunscht ist. AuSerdem kann es durch eine offene 
Gasflamme an dem Werkzeughalter zu erheblichen Warmespannungen und 
unter Umstanden sogar zu einer zu starken Erwarmung kommen, die 
ggf s . zu Gef iigeanderungen an dem Werkzeughalter fuhren kann. 

Bei diesen bisher bekannten Vorrichtungen und Methoden ist auch 
als ungiinstig anzusehen, dafi die erneute Aufheizung des Werk- 
zeughalters zum Entnehmen des Werkzeuges relativ lange dauert und 
daS Werkzeug miterwarmt wird, so daS relativ hohe Trennkrafte 
erforderlich waren. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die einfach zu handhaben ist, eine 
schnelle und gezielte sowie moglichst prazise Aufheizung insbesondere 
nur des Werkzeughal ters sowohl beim Einf'iigen als auch beim Losen 
des Werkzeuges ermoglicht, ohne daS dieses selbst in nennenswerter 
Weise mitaufgeheizt wird, so da£ auch die Trennung von Werkzeughalter 
und Werkzeug vereinfacht wird. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daS die Vorrichtung einen 
Einsatz mit einer paSgenauen Innenof f nung zur Auf nahme und f lachigen 
Beruhrung der AuSenseite des Werkzeughal ters aufweist, daE dieser 
Einsatz aus einem gut warme leitenden Werkstof f oder Metall besteht 
und mit der Heizung beheizbar ist. 

Der Werkzeughalter eines Werkzeug-Spannfutters kann also paiSgenau 



in einen Einsatz eingefugt und dort f lachig beruhrt und beaufschlagt 
werden, so da£ die uber diesen Einsatz ubertragene Heizenergie 
glexchmafiig, schnell und gezielt sowie in gewiinschter Dosierung 
auf den Werkzeughalter ubertragen werden kann. Er kann sich also 
mit einer weitgehend vorbestimmten Geschwindigkeit aufgrund der 
aufgebrachten Warme ausdehnen, so da£ sich eine weitgehend 
gleichmaSige VergroSerung seiner PaEbohrung fur das Werkzeug ergibt. 
Dieses kann entsprechend schnell und einfach eingesetzt werden, 
so da£ es bei der nachf olgenden Abkuhlung auch eine gleichmagige 
und feste Verbindung durch diesen SchrumpfungsprozeS erhalt. Eine 
offene Flamme wird ebenso vermieden wie eine relativ aufwendige 
Erwarmung mittels Heifiluft. 

Besonders gunstig 1st bei der erf indungsgemagen Vorrichtung der 
Werkzeugwechsel durchf uhrbar , wei 1 die Erwarmung des Werkzeughal t ers 
mittels des anliegenden Einsatzes das Werkzeug praktisch nicht 
erreicht, bevor der Werkzeughalter nicht geniigend aufgeheizt ist, 
was dann aber bereits zu einem Spalt zwischen diesem Werkzeughalter 
und dem Werkzeug fuhrt und das Werkzeug gegenuber dem Werkzeughalter 
isoliert. Eine Mit erwarmung des Werkzeuges ist also weitestgehend 
ausgeschlossen oder nur in sehr geringem Umfange moglich, so da£ 
die Schrumpf verbindung schnell und effektiv gelost werden kann. 

Zum Beheizen des Einsatzes und damit des Werkzeughal ters kann eine 
elektrische Heizung vorgesehen sein. Diese erlaubt eine besonders 
gleichmaSige und nach auiSen isolierte Warmeubertragung auf den 
Einsatz . 

Dabei kann eine zweckmaSige und einfache Ausgestaltung darin 
bestehen, dag die Heizung an der AuGenseite des Einsatzes etwa 
konzentrisch zu seiner Innenoffnung angeordnet und insbesondere 
als Heizspirale oder bevorzugt als elektrisches Heizband ausgebildet 
ist. Vor allem ein Heizband kann durch direkte Beriihrung der 
AuSenseite des Einsatzes die Heizenergie effektiv und schnell auf 
diesen Heiz-Einsatz ubertragen. Die Heizenergie wird also nicht - 



wie bei Verwendung einer Gasflamme - unmitelbar auf den Werk- 
zeughalter selbst aufgebracht, sondern mittels des Einsatzes flachig, 
gezielt und gleichmaSig libertragen. Dabei wird die elektrische 
Heizung selbst gleichzeitig durch den Einsatz gegeniiber dem 
Werkzeughalter abgeschirmt, kann also nicht durch das Einfugen und 
Losen des Werkzeughalters beschadigt werden. 

Die Innenof fnung kann zweckmaSigerweise durch den gesamten Einsatz 
verlaufen und nach beiden Seiten of fen sein. Dadurch ist eine 
Beauf schlagung von Werkzeughaltern von unterschiedlicher Lange 
moglich . 

Ferner kann der Einsatz losbar und austauschbar in einem Gehause 
der Vorrichtung angeordnet sein. Dadurch ist es moglich, wahlweise 
Einsatze mit Innenof fnungen unterschiedlicher Abmessungen fur 
unterschiedlich bemessene Werkzeughalter in derselben Vorrichtung 
zu verwenden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung von erheblicher Bedeutung 
und zur Beschleunigung des durchzufuhrenden Arbeit sganges kann darin 
bestehen, daS der Einsatz und das ihn haltende Gehause, ggfs. auch 
die Heizung, in einer Langsmittel- oder Durchmesserebene, in der 
auch die Mittelachse der Aufnahmeof fnung verlauf t, geteilt ist und 
die Telle des Einsatzes und seines Gehauses voneinander trennbar 
oder auseinander bewegbar sind. Dies erlaubt es, den Einsatz in 
noch warmem Zustand von dem erwarmten Werkzeughalter zu trennen, 
obwohl die beiden Teile durch die Warmedehnung des Werkzeughalters 
zunachst auch eine Art Schrumpfverbindung miteinander eingehen. 
Diese kann durch das Offnen des Einsatzes trotz der Erwarmung 
problemlos gelost werden. 

Moglichkeiten dieser Trennbarkeit der Einzelteile des Einsatzes 
sind in Anspruch 7 angegeben und sehen entweder eine Verschwenkung 
der beiden Einsatzteile relativ zueinander oder aber eine 
Schiebefuhrung zum Auseinanderschieben dieser Teile vor . 



Der Einsatz, seine Heizung und das Gehause konnen einen Handgriff 
aufweisen, durch welchen ggfs. auch die Stromleitung fur die 
elektrische Heizung gefuhrt ist. Dies ermoglicht es dem Benutzer, 
schnell an unterschiedlichen Maschinen oder Werkzeugmaschinen die 
dort jeweils vorhandenen Werkzeug-Spannf utter und deren Werk- 
zeughalter zu beareiten bzw. Werkzeuge aus diesen Hal tern 
herauszunehmen und gegen andere Werkzeuge zu ersetzen. 

Es ist aber auch moglich, daS die Vorrichtung als stationares Gerat 
ausgebildet ist insbesondere dann, wenn viele Werkzeugwechsel 
anf alien und sich eine zentrale Bearbeitung dieser Werkzeugwechsel 
lohnt . 

Nachstehend sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigt in zum Teil schematisierter 
Darstellung: 

Fig. 1 in schaubildlichei? und teilweise auf gebrochener Dar- 
stellung eine erf indungsgemaEe Vorrichtung zum Aufheizen 
des Werkzeughalters eines Werkzeug-Spannf utters mitHilfe 
eines eine Innenoffnung aufweisenden, auEenseitig 
elektrisch beheizbaren Einsatzes, der in Gebrauchsstellung 
mit der Innenseite seiner Innenoffnung die AuSenseite 
des Werkzeughalters eines Werkzeug-Spannf utters flachig 
beriihrt, 

eine Draufsicht der Vorrichtung gem. Fig. 1 in SchlieS- 
stellung, 

eine der Fig. 2 entsprechende Draufsicht der Vorrichtung 
in Of fenstellung, bei welcher eine Halfte des Einsatzes 
und des diesen aufnehmenden Gehauses relativ zu dem 
anderen verschwenkt ist, 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



eine Draufsicht einer abgewandelten Aus fuhrungs form der 



erf indungsgemaEen Vorrichtung in Schliefestellung und 

Fig. 5 eine Draufsicht der Vorrichtung gem. Fig. 4, bei welcher 
eine Half te des Einsatzes und seines Gehauses relativ 
zu der anderen in axialer Richtung des Handgriffes in 
eine Of f enstellung verschoben ist. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Vorrichtung dient zum Aufheizen 
eines zu einem nicht darges tell ten Werkzeug-Spannf utter gehorenden 
Werkzeughalters . Derartige Werkzeug-Spannf utter haben bekann- 
termafien ein in eine Werkzeugmas chine einsetzbares Kupplungsteil 
und den davon getragenen und damit verbundenen, z. B. zylindrischen 
oder konischen Werkzeugnhalter mit einer koaxialen PaSbohrung zur 
Aufnahme des Schaftes eines auswechselbaren Werkzeuges , z.B. eines 
Bohrers oder Frasers . 

Die Vorrichtung 1 weiSt eine Heizung 2 zum Aufheizen und dadurch 
auch zum Aufdehnen des Werkzeughalters und seiner PaSbohrung auf , 
so daS deren Innendurchmesser vergro£ert v/ird. Dies ermoglicht es, 
den Schaf t des nicht aufgewarmten Werkzeuges leichtgangig in diese 
PaSbohrung einzusetzen, so daS durch die anschliefiende Abkuhlung 
eine Schrumpfverbindung entsteht, die in gleicher Weise spater durch 
erneutes Aufheizen des Werkzeughalters wieder gelost werden kann. 

Vor allem in Fig. 1 erkennt man, daS die Vorrichtung 1 einen Einsatz 
3 mit einer paSgenauen Innenoffnung 4 zur Aufnahme und flachigen 
Beruhrung der AuSenseite des erwahnten Werkzeughalters aufweist, 
wobei dieser Einsatz 3 zweckmaSigerweise aus einem die Warme gut 
leitenden Werkstoff, bevorzugt aus Metall, z.B. einer Alumini- 
umlegierung, besteht und mit der Heizung 2 beheizbar ist. In Fig. 
1 ist durch das elektrische Kabel bzw. die Stromleitung 5 
verdeutlicht, daB zum Beheizen des Einsatzes 3 und damit des 
Werkzeughalters eine elektrische Heizung 2 vorgesehen ist. Diese 
Heizung 2 ist gem. Fig. 1 an der AuSenseite des Einsatzes 3 etwa 
konzentrisch zu dessen Innenoffnung 4 angeordnet und z.B. als 



Heizspirale oder als elektrisches Heizband ausgebildet, welches 
ggfs. unmittelbar an der AuSenseite des Einsatzes 3 anliegen kann, 
um die Heizenergie bestmoglich auf den Einsatz 3 und damit auch 
auf den Werkzeughalter zu ubertragen. 

Dabei ist vorgesehen, daS die Innenoffnung 4 durch den gesamten 
Einsatz 3 verlauft, also nach beiden Seiten of fen ist, so da£ ggfs. 
der Werkzeughalter auch etwas liberstehen konnte. Dies ist allerdings 
im Ausfuhrungsbeispiel gem. Fig. 1 durch eine Verengung 6 am engeren 
Ende der in diesem Falle konischen Innenoffnung 4 verhindert, die 
gleichzeitig als Anschlag fur den Werkzeughalter dienen kann. 

Der Einsatz 3 kann mittels eines Bajonettverschlusses losbar und 
austauschbar in einem Gehause 7 der Vorrichtung 1 angeordnet sein. 
Vor allem in den Fig* 2 bis 5 erkennt man die zu dem Bajonettver- 
schluS gehorenden und an einem Ende erweiterten Lochungen 8 des 
Gehauses 7 , die mit entsprechenden Vorsprungen 9 an dem Einsatz 

3 in bekannter Weise zusammenwirken . Da der Einsatz 3 das Gehause 
7 gem. Fig.l nach unten etwas iiberragt, kann er leicht erfaSt und 
soweit verdreht werden, daS die Haltevorsprunge 9 durch die 
Erweiterungen der Lochungen 8 bewegt werden konnen. In den 
Zeichnungen befindet sich der Einsatz 3 in seiner Bef estigungs- 
stellung. Diese Aus tauschbarkeit ermoglicht die Verwendung von 
Einsatzen 3 mit unterschiedlich bemessenen Innenof fnungen 4, so 
daS also eine Anpassung an unterschiedliche Werkzeughalter schnell 
und einfach moglich ist. 

In den Fig. 2 bis 5 ist dargestellt, da£ der Einsatz 3 und das ihn 
haltende Gehause 7 sowie auch die Heizung 2 in einer Langsmittel- 
undDurchmesserebene, in der auch dieMittelachse der Auf nahmeof fnung 

4 verlauft, geteilt ist und die beidseits dieser Trennebene 
befindlichen Teile des Einsatzes 3 und seines Gehauses 7 mit der 
Heizung 2 voneinander trennbar oder auseinander bewegbar sind. 

GemaS dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 ist am Rand des 
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Einsatzes 3 Oder seines Gehauses 7 mit Abstand dazu ein Gelenk 10 
oder Scharnier angeordnet, dessen Achse parallel zur Mittelachse 
der Innenoffnung 4 verlauft und um welche eines der Teile des 
Einsatzes 3 und des zugehorigen Gehauses 7 mit Teil der Heizung 
2 relativ zu dem anderen verschwenkbar ist, was durch den Vergleich 
der Figuren 2 und 3 deutlich wird. Der verschwenkbare Teil hat dabei 
einen Schwenkgriff 11, der relativ zu einem Handgriff 12 des gesamten 
Handgerates, als welches die Vorrichtung 1 im Ausf uhrungsbeispiel 
ausgebildet ist, verschwenkt werden kann. 

In den Fig. 4 und 5 ist eine abgewandelte Ausf uhrungs form 
dargestellt, bei welcher die Trennebene gegenuber der des 
Ausfuhrungsbeispieles nach Fig.l bis 3 um 90° verdreht vorgesehen 
ist, also quer zu dem Handgriff 12 verlauft. Dabei ist eine 
schematisiert angedeutete Schiebef iihrung 13 jeweils beidseits der 
Mitte an einander gegenuberliegenden Stellen vorgesehen, mittels 
welcher ein Teil des Einsatzes 3 und des zugehorigen Gehauses 7 
sowie auch der darin enthaltenen Heizung 2 relativ zu dem anderen 
in Richtung von dem Handgriff 12 weg verschiebbar ist. 

Man erkennt in den Fig. 3 und 5, die jeweils die geoffnete Lage 
darstellen, daS durch diese MaSnahmen die Innenoffnung 4 jeweils 
zu erweitert wird, da£ eine Trehnung des erwarmten Werkzeughalters 
von dem Einsatz 3 und damit ein Losen aus der Vorrichtung 1 moglich 
ist, obwohl durch diese Erwarmung der Werkzeughalter auf grund seiner 
Dehnung eine entsprechend feste Verbindung mit dem Einsatz 3 eingeht . 
Diese feste Verbindung wird durch die Trennung des Einsatzes 3 
gelost, so daS der erwarmte Werkzeughalter trotzdem freigegeben 
werden kann . 

Die Vorrichtung 1 weist den schon erwahnten Handgriff 12 auf, durch 
welchen die ebenfalls schon erwahnte Stromleitung 5 fur die 
elektrische Heizung 2 gefiihrt ist, d.h. die in den Ausf uhrungsbei- 
spielen dargestellte Vorrichtung 1 ist als Handgerat gestaltet. 
Sie konnte aber auch als stationares Gerat ausgebildet sein. 



Insgesamt ergibt sich eine Vorrichtung 1, mit der der Werkzeughalter 
eines Werkzeug-Spannf utters schnell und effektiv durch flachige 
Beriihrung mit einem als Einsatz 3 ausgebildeten Warmekdrper erreicht 
werden kann, ohne dafi eine offene Flamme oder ein aufwendiges 
Heizgeblase erforderlich sind. Gleichzeitig kann dadurch vor ailem 
das Aufwarmen des Werkzeughalters zum Losen eines Werkzeuges 
effektiver gestaltet werden, weil eine Miterwarmung des Werkzeuges 
praktisch ausgeschlossen ist, denn die Warme des Einsatzes wird 
zunachst gezielt und praktisch ausschlie&lich ausschlieftlich auf 
einen solchen Werkzeughalter gerichtet, so dafi dieser seine 
Aufdehnung erfahrt, bevor das Werkzeug selbst nennenswert erwarmt 
und gedehnt wird, so daS es entsprechend schnell aus der Vorrichtung 
1 und ihrem Einsatz 3 gelost werden kann. 



/Anspruche 
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Anspruche 

Vorrichtung (1) zum Aufheizen eines zu einem Werkzeug- 
Spannf utter gehorenden Werkzeughalters , welches Werkzeug- 
Spannfutter ein in eine Werkzeugmaschine einsetzbares 
Kupplungsteil undden zumBeispiel zylindrischen oderkonischen 
Werkzeughalter mit einer koaxialen PaSbohrung zur Aufnahme 
des Schaftes eines auswechselbaren Werkzeuges aufweist, wobei 
die Vorrichtung (1) eine Heizung (2) zum Aufheizen und Dehnen 
des Werkzeughalters und seiner PaSbohrung aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Vorrichtung (1) einen Einsatz (3) mit 
einer paSgenauen Innenoffnung (4) zur Aufnahme und insbesondere 
flachigen Beruhrung der AuSenseite des Werkzeughalters 
aufweist, daS der Einsatz (3) aus einem warmeleitenden 
Werkstoff oder Me tall besteht und mit der Heizung (2) beheizbar 
ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi zum 
Beheizen des Einsatzes (3) und damit des Werkzeughalters eine 
elektrische Heizung (2) vorgesehen ist, 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Heizung (2) an der AuSenseite des Einsatzes (3) etwa 
konzentrisch zu seiner Innenoffnung (4) angeordnet und 
insbesondere als Heizspirale oder elektrisches Heizband 
ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Innenoffnung (4) durch den gesamten 
Einsatz (3) verlauft und nach beiden Seiten of fen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Einsatz (3) losbar und austauschbar 
in einem Gehause (7) der Vorrichtung (1) angeordnet ist. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
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8, 



gekennzeichnet, dafi der Einsatz (3) und das ihn haltende 
Gehause (7), gegebenenfalls auch die Heizung (2), in einer 
Langsmittel- oder Durchmesserebene, in der auch die Mittelachse 
der Aufnahmeoffnung (4) verlauft, geteilt ist und die Teile 
desEinsatzes (3) und seines Gehauses (7) voneinander trennbar 
Oder auseinander bewegbar sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dag am 
Rand des Einsatzes (3) oder seines Gehauses (7) ein Gelenk 
oder Scharnier angeordnet ist, dessen Achse parallel zur 
Mittelachse der Innenoffnung {4) verlauft und urn welche 
wenigstens eines der Teile des Einsatzes (3) und des ent- 
sprechenden Gehauses (7) relativ zu dem anderen verschwenkbar 
ist, oder dag eine Schiebefiihrung vorgesehen ist, mittels 
welcher der eine Teil des Einsatzes (3) und des zugehorigen 
Gehauses (7) relativ zu dem anderen verschiebbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Einsatz, seine Heizung und das Gehause 
einen Handgrif f (12) aufweisen, durch welchen gegebenenfalls 
auch die Stromleitung (5) fur die elektrische Heizung (2) 
gef uhrt ist . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als stationares Gerat ausgebildet ist. 
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